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奥松电子激光颗粒物检测传感器设计指南

——如何正确使用激光颗粒物检测传感器

前言
奥松电子激光颗粒物检测传感器（以下简称PM2.5传感器）是一款基于激光散射原

理设计的数字式颗粒物检测传感器，可实时检测颗粒物浓度。PM2.5传感器（APM10）

可测试颗粒物的粒径范围是0.3μm至10μm，提供多种不同的数字输出接口，具备开机

自校准功能。且具有良好的稳定性,体积小，便于集成。

为了确保最终用户设备中传感器的最佳性能，在设计使用APM10的产品时，考虑一些建

议是很重要的。本设计指南将介绍最佳传感器性能的主要设计和组装指南。

关于精度最重要的设计建议

APM10的特点是一个进风口和一个出风口不应被阻塞，并应与环境空气适当耦合。由于

集成的风扇在传感器运行期间活跃，环境中的颗粒物将流经传感器。
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一、传感器的放置

传感器与环境耦合为了准确测量环境颗粒浓度，APM10的进、出口通过设备开口与环境

空气的良好耦合和适当的设备设计是必不可少的。理想情况下，传感器被放置尽可能接近设

备的外壳使用大开口，允许传感器暴露在环境中。开口越大，传感器和环境之间的空气交换

越好，从而导致更快的响应时间。进口和出口之间的紧密密封分离将产生最佳性能。

1. 将传感器入口/出口尽可能靠近环境，建议使用大开口。如下图1所示：

2. 避免使空气从出风口回流到进风口的设计，如下图2所示：
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3. 垂直放置传感器时，将传感器的进/出口朝下放置，可以避免灰尘积聚和加速传感器老化。如下

图3所示：

4. 横向放置传感器时，进风口应始终高于出风口，以避免颗粒由于重力从出风口返回到进风口。如

下图4所示：
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二、与气流隔离
外部气流可以在入口和出口之间产生压降，并改变传感器读数。非常强的气流也可以在物理上阻止粒

子进入传感器入口通道。如果最终设备(如空气净化器)的气流速度大于1米/秒，则传感器应与该气流

隔离。对于外部流速大于1m /s的设计，如果流速大于1m /s，将传感器与外部气流隔离。如下图5与

图6所示：
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三、与外部热源分离
APM10传感器设计在不同环境温度条件下的最佳性能和稳定性。然而，外部微控制器等热源可能会对

APM10产生热应力，降低其长期性能。为了克服相关的过热效应，应避免将APM10设计在热源附近。此

外，建议将APM10置于热源下方，因为热源产生的空气对流可能会使传感器升温。

1. 避免将传感器放置在热源附近。如下图6所示：

四、防晒
将APM10暴露在阳光直射下可能会引入温度梯度，加速APM10的老化。因此，建议保护传感器不受阳光

直射。这可以通过一个合适的设计或使用一个浅色阴影来实现。

1. 避免将传感器暴露在阳光直射下。如下图7所示：
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五、安装指南

由于APM10内部风机是卧式的，所以APM10安装时最好平放。在组装APM10时应遵循以

下指示:不要阻塞进、出口。应使用牢固的机械固定装置，以减少由于机械联轴器松动而

产生的不必要的噪音。可以使用隔音泡沫或薄橡胶来进一步降低噪音。如果使用全能外

壳，建议不要覆盖整个传感器表面，以免过热。下面展示了一些安装示例。红色虚线区

域表示无阻塞的入口/出口和连接器区域。
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关于激光颗粒物检测系统设计最重要的设计建议

APM10的应用场景广泛，适用于空气净化器、新风系统、空气质量监测设备、空调、便携式仪

表等设备。激光颗粒物检测传感器在应用中大多数是作为核心或者重要的器件使用，因此激光

颗粒物检测系统设计的可靠性至关重要。

1. 由于传感器的金属外壳与内部电源地导通，请勿将传感器外壳和其他外部电路或机箱外

壳短接。

2. 传感器的最佳安装方式是将进风口和出风口所在的平面紧贴用户整机内外连通的气孔。
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3. 出风口周围2cm之内应无遮挡物。进风口和出风口之间应有气流隔离，避免气流在设备内

部从出风口直接回流到进风口。

4. 设备进风口和出风口开孔尺寸应不小于传感器进风口和出风口的开孔尺寸。

5. 当用于净化器类产品时，应避免将传感器直接置于净化器自身风道中。应设计独立结构

空间，将传感器置于其中，使传感器与净化器自身风道隔离。

6. 传感器安装位置应高于地面20cm，否则可能有地面沙尘、飘絮物等大尘埃颗粒甚至絮状

物导致风扇缠绕阻转，影响测量。建议用户设备采取适当的预过滤处理。

7. 用户切勿拆解传感器，包括金属屏蔽壳，以防出现不可逆破坏。

8. 出厂传感器的数据已经过检测且数据一致性良好，请勿以第三方检测仪器或数据作为对

比标准。如用户希望测量数据与第三方检测设备一致，可根据实际测量结果进行数据拟

合校准。

9. 本传感器适用于普通室内环境，如用户设备在以下环境中使用,传感器有可能因过度积

尘、积 油、进水导致数据一致性下降：

(1) 全年50%的时间尘埃浓度大于300μg/m3 ，或20%的时间大于500μg/m3

(2) 油烟环境

(3) 高水雾环境

(4) 户外

本手册可能随时更改，恕不另行通知。
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